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Sammanfattning

Min uppgift i detta projekt var att utreda ett nyligen uppkommet och allvarligt problem med sjuka
buxbomshackar pa kyrkogardar som uppmarksammats av kyrkogardsforvaltningen i Malmo.
Angripen buxbom missférgas, vissnar och tappar bladen i snabb hastighet och detta fenomen har
redan fatt stor utbredning pa flera av kyrkogardarna i Malmo.

En ny allvarlig svampsjukdom pa buxbom upptécktes 1994/1997 i England. Ar 2002 blev det
bekréftat av engelska forskare att det rorde sig om en ny svampart kallad Cylindrocladium
buxicola. Buxbomssot ar en svampsjukdom pa blad och grenar som orsakas av tva olika svampar
Cylindrocladium buxicola och Volutella buxi som ofta finns tillsammans pa plantorna. Volutella
buxi sprider sig dock inte lika aggressivt som Cylindrocladium buxicola och har inte heller lika
forodande effekter.

Cylindrocladium buxicola &r en mycket allvarlig sjukdom med fa atgardsmojligheter i Sverige
som bor tagas pa storsta allvar och snarast atgardas med tillgangliga alternativ. Allméanna
kontrollmetoder bor anvéandas for att begransa framfarten av smittospridningen och de inkluderar
vanligtvis att helt klippa ner sjukdomspaverkade hackar. Dock ar C. buxicola en mycket svar
svampsjukdom att kontrollera och man bor darfor snarast avlidgsna alla konstaterat infekterade
plantor. Eftersom svampen 6vervintrar som ett mycel i nedfallna blad ar det mycket viktigt att
kontinuerligt ta bort allt detta vaxtmaterial fran marken samt att ta bort det dversta jordlagret for
att pa sa satt minska infektionstrycket. Inga kemiska bekampningsatgarder &r aktuella eftersom
det ar nolltolerans for anvandning av giftiga substanser pa kyrkogardarna i Malmé, vilket gor
mojliga atgarder begransade. Det som i dagslaget verkar vara det pa sikt basta alternativet ar att
efterhand ersatta sjuk buxbom med andra vaxtslag som inte ar mottagliga for Cylindrocladium
buxicola.

Sokord: Buxbom, vaxtskydd, svampsjukdomar, Cylindrocladium buxicola, Volutella buxi



Forord

Jag ar student vid SLU i Alnarp och som en del av Projektkurs tradgard har jag genomfort ett
mindre projekt. Min uppgift var att utreda ett nyligen uppkommet och allvarligt problem med
sjuka buxbomshéckar pa kyrkogardar som uppmarksammats av kyrkogardsforvaltningen i
Malmao. Angripen buxbom missférgas, vissnar och tappar bladen i snabb hastighet och detta
fenomen har redan fatt stor utbredning.

Problemet beror troligtvis pa svampangrepp fran en ny aggressiv svampsjukdom pa buxbom, som
aven upptackts i Norge och Danmark, kallad Cylindrocladium buxicola. Jag blev forvanad och
lite Overvaldigad av att se problemets stora omfattning och utbredning. Om det skulle visa sig
vara omdjligt att bekdmpa svampsjukdomen sa kommer det att fa valdigt stora ekonomiska
konsekvenser. Att ersatta 20 mil buxbomshackar ar ett nastintill omojligt projekt i nulaget, bade
ekonomiskt och arbetsresursmassig sett.

Movium och Kyrkogardsforvaltningen i Malma har varit initiativtagare for projektet. Projektet
har utforts med Maria Lindberg vid Kyrkogardsforvaltningen Malmé som kund. Bestéllare och
handledare har varit Siri Caspersen, SLU.

Jag vill tacka alla som varit involverade i projektet for ert engagemang och all hjélp. Era insatser
har varit ovarderliga for mitt arbete och till stor hjalp i mitt projekt. Jag hoppas att vi kan fortsatta
detta givande samarbete i den nya fas som projektet nu gar in i. Det ar ett viktigt och angelaget
problem som behdver arbetas vidare med for att kunna hitta hallbara I6sningar for framtiden.

Charlotte Rosander
Alnarp januari 2011
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1. Bakgrund

1.1 Problemomrade

Svenska kyrkans kyrkogardsforvaltning i Malmo har ansvar for att skota véaxtligheten pa alla
kyrkogardar i Malmo dar det finns 18 stycken kyrkogardar, varav 17 ar i bruk just nu. Malmé
kyrkogardsforvaltning har uppmarksammat att pa manga av dem uppvisar buxbomen tecken pa
angrepp av nagot slag (Lindberg, personligt meddelande 2010). Man har pa de 3-4 senaste
manaderna under hosten 2010 lagt mérke till ett allt vaxande problem med att buxbomsplantorna
vissnar och dor samt att bladen fargas rod-orange-gula. Dér finns uppskattningsvis ca 20 mil
buxbomshackar sammanlagt pa dessa kyrkogardar, vilket ar véldigt manga mil buxbomshéack
som alltsa behéver nagon form av omedelbar atgéard.

Det har foreslagits manga mojliga orsaker till problemen, bl a naringsbrist, vattenbrist, solskador
eller andra skador. Mgjligtvis skulle det ocksa kunna vara olika skadedjur eller skadesvampar.
Kyrkogardsforvaltning i Malmo har darfor skickat plantor pa analys till plantpatolog Malgorzata
Kepler i Danmark dar det konstaterades férekomst av svampen Cylindrocladium buxicola bade
inne i och pa bladen, svamparna Thielaviopsis basicola och Fusarium spp. inne i rétterna samt
nematoden Pratylenchus vulnus inne i rotterna.

En faltvandring som genomférdes pd Malmé Ostra kyrkogard gav mig en uppfattning om den
stora utbredningen av de allvarliga skadorna och problemets enorma omfattning. Min inledande
studie visade att det verkar vara ett allvarligt och akut problem som behover utredas noggrant
snarast. Problemet kan pa sikt fa stora konsekvenser, bade ekonomiskt och arbetsmassigt samt
eventuellt miljomassigt. Det rader idag en nolltolerans for kemiska bekampningsmedel pa
kyrkogardarna vilket gor valméjligheterna begransade (Lindberg, personligt meddelande 2010).

1.2 Syfte och mal

Syftet ar i forsta hand att projektet ska bidraga med mer kunskap kring problematiken genom att
sammanstalla vad man hitintills vet om den nya sjukdomen internationellt sett samt vilka
erfarenheter som finns i andra lander av olika atgarder. Vidare ska aven mojliga atgarder for de
drabbade kyrkogardarna och eventuella ersattningsalternativ for buxbom undersokas narmare.

Malet &r att gora en sammanstallande rapport av de internationella forskningsresultaten och
redogora for vilka valmojligheter/handlingsalternativ som kan finnas. Detta ska redovisas i en
projektrapport som sedan kan anvandas som beslutsunderlag for vidare atgardsplaner.



1.3 Intressenter

Da det galler en offentlig verksamhet finns det manga intressenter som kan paverkas av
resultaten. | forsta hand Malmoé kommun men om det visar sig vara ett storre problem sa kan
aven andra kommuner i sodra Sverige komma att paverkas pa sikt.

Féljande intressenter ar identifierade:

Malmo kyrkogardsforvaltning

Malmé kommun och dess invanare

Allmanheten som anvander och/eller &r besokare pa kyrkogarden
Kyrkogardsforvaltningar i Sverige, Danmark och Norge

Véxtskyddsenheten pa SLU samt andra forskare inom vaxtskydd
Jordbruksverket

Odlare av buxbom

GRO, Tillvaxt tradgard, Partnerskap Alnarp, Movium, tradgardsnaringen i stort
Miljoorganisationer

Lansstyrelsen

2. Metod

Har foljer en beskrivning av vilka metoder som anvants for att samla in information samt bedéma
och analysera konsekvenserna av denna. Den huvudsakliga kéllan ar vetenskapliga artiklar inom
amnet, annan relevant litteratur samt tidningsartiklar kring Cylindrocladium buxicola. Jag har
aven gjort intervjuer, haft e-mailkontakt och telefonsamtal med experter inom det aktuella
omradet. Inledningsvis genomforde jag en faltvandring pa en av Malmos storre kyrkogardar
tillsammans med representanter fran kyrkogardsforvaltningen for att fa en uppfattning om
problemets utbredning.

3. Resultat

Hér foljer en kort bakgrundsinformation kring odling av buxbom och dess sjukdomar, framst av
tva svampsjukdomar. Aven vissa andra sjukdomsproblem tas kort upp. Sist redovisas nagra olika
bekampningsatgarder som kan vara mojliga att anvanda for att begransa hastigheten pa
framfarten av smittospridningen.



3.1 Buxbom

Buxbomshackar pa kyrkogardar har férekommit sen 1800-talet da man borjade anlagga mer
strikta och valplanerade begravningsplatser (Bucht, 1992). Denna buxbom &r enligt Ingrid
Akesson pa Jordbruksverket (2010) en viktig del av vart gréna kulturarv. Buxbom véxer sakta
och tal klippning/beskarning bra och har darfor traditionellt anvands till ldga hackar, formklippta
figurer och s k buxbomsparterrer. Min uppfattning ar att buxbom ofta férknippas med stramhet,
vordnad och ett evighetstankande. Vaxten har darfor mycket stor betydelse for kyrkogardarna
idag. Det finns en langvarig djupgaende relation till buxbom och jag bedémer att det skulle vara
mycket svart acceptansmassigt att ersatta den med andra vaxtslag.

Det finns tva olika arter av buxbom som framst anvands idag, Buxus sempervirens och Buxus
microphylla. Vidare finns det olika namnsorter av dessa, vanligast forekommande &r B.
sempervirens *Suffruticosa’ och B. microphylla *Faulkner’. Den senare verkar vara nagot mindre
angripen allmant. Studier i England (Henricot et al, 2008) visar pa en nagot stérre motstandskraft
hos B. microphylla. Aven studier i Tyskland visar detta (Kreckl et al, 2010). B. sempervirens
*Suffruticosa’ visade sig i bada studierna vara den namnsort som var mest mottaglig av alla sorter
som testades. Sorten har ett kompakt tillvaxtsatt som gynnar fukt samt skugga och darmed
svampens utveckling (Braimbridge, 1994).

Buxbomen pa kyrkogardarna delas in i infattningsbuxbom respektive begransningsbuxbom med
olika ansvarségare (personligt meddelande, Lindberg, 2010). Infattningsbuxbom kallas den som
ar inne pa sjalva gravplatsen och ansvaret for den har gravrattsinnehavaren (sammanlagt ca 2-3
mil i Malmag). Begransningsbuxbom kallas de hackar som gar runt gravarna och den har Malmo
kyrkogardsforvaltning ansvar for (sammanlagt ca 18 mil i Malmo). Eftersom B. sempervirens
"Suffruticosa’ har dalig motstandskraft gor detta problemet annu allvarligare eftersom det ar den
vanligast férekommande sorten pa kyrkogardarna, framfor allt som infattningshackar. Detta
medfor fragetecken kring vem som ska betala for eventuella atgarder, kyrkogardsforvaltningen i
Malmo eller berdrda privatpersoner.

3.2 Svampsjukdomar

Vixtpatogener ar organismer som kan orsaka véxtsjukdomar (Pettersson & Akesson, 1998). Det
finns manga olika svampar som lever pa vaxter och orsakar mer eller mindre allvarliga
vaxtsjukdomar. Svampar &r uppbyggda av manga tunna tradar som kallas hyfer och som
tillsammans bildar ett mycel. Skadesvampar forokar sig med hjélp av sporer, bl a konidier, pa
flera olika satt. Manga svampar kan ocksa bilda motstandskraftiga vilorgan, som t ex vilsporer
och sklerotier (Pettersson & Akesson, 1998).

Tva vanliga skadesvampar som drabbar buxbom ar Cylindrocladium och Volutella. Dessa
svampar utvecklas i varma och fuktiga vader, speciellt i aldre dvargvédxande buxbomshéckar som
Klipps regelbundet och dér nedfallna blad blir till en grogrund under plantorna (RHS, 2010). Jag
kommer framst att diskutera dessa eftersom den ena blev konstaterade vid analysen av plantorna
fran Malmo kyrkogardar och den andra starkt misstanktes férekomma. De benamns ofta bada



som buxboms-sot (box blight), men Volutella bendmns ocksa ibland som kréfta (canker) i
internationella sammanhang.

Buxboms-sot ar en svampsjukdom pa blad och grenar som orsakas av tva olika svampar
Cylindrocladium buxicola och Volutella buxi som ofta finns tillsammans (Prior, 2001).
Sjukdomen resulterar i bladlésa flackar i buxbomshéckar dér grenarna sedan dor tillbaka (RHS,
2010). Bada svamparna gor att bladen blir bruna och faller av, vilket ger dessa bladldsa omraden.
Daremot sa ar det enbart C. buxicola som infekterar yngre grenar och orsakar svarta streck pa
dem (RHS, 2010). Under bléta férhallanden bildas det svampsporer pa undersidan av infekterade
blad, vita for C. buxicola och rosa for V. buxi (RHS, 2010). V. buxi behdver sarskador pa plantan
for att kunna infektera och forknippas ofta med klippning av buxbom, medan C. buxicola
daremot kan smitta helt oskadade plantor och darfor orsakar mer allvarliga konsekvenser (Prior,
2001; RHS, 2010).

Det finns ofta tva olika stadier av svampar som kallas teleomorf (med kénlig forokning)
respektive anamorf (med konlos forokning), for de tva aktuella svamparna heter de Calon
(teleomorf) med Cylindrocladium (anamorf) respektive Pseudonectria rousseliana (teleomorf)
med Volutella buxi (anamorf) (Strouts & Winter, 1994). Henricot et al (2000b) identifierade arten
Cylindrocladium buxicola genom dess morfologiska egenskaper hos det anamorfa stadiet enligt
reglerna fran Crous and Wingfield (1994), samt genom att géra DNA-analyser enligt White et
al’s metod (1990).

Olika arter av Cylindrocladium forknippas med olika sjukdomssymptom som t ex bladflackar,
grenrota, rotrota, sot eller kréftor (Crous, 2002). Tidigare identifierades arterna baserat enbart pa
de morfologiska egenskaperna (dvs mycelets utseende) hos deras anamorfa stadium (Peerally,
1991). Pa senare ar integreras morfologi med molekylara analyser av DNA-datasekvenser (Crous
et al, 2004; Pérez & Henricot, 2002). Ett sétt att integrera biologiska, morfologiska och
fylogeniska artegenskaper (dvs specifika karaktarer) har nu revolutionerat svamparnas taxonomi
(Lombard et al, 2010a; Lombard, 2010). For ndrvarande finns det 52 arter av Cylindrocladium
som har identifierats med hjalp av denna metod. Samtida taxonomiska studier anvénder sig av
DNA-sekvenser fran en gen-region (beta-tubulin gene region) men detta har visat sig vara
otillréckligt. Darfor konstruerades en multi-gen fylogeni (dvs slaktskapstrad) som anvander sig
av sju gen-regioner for identifikation (Lombard et al, 2010b). Baserat pa denna metod har 13
olika grupper med skilda morfologiska egenskaper inom Cylindrocladium-sléktet kunnat
identifieras (Lombard et al, 2010).

3.3 Volutella buxi

Volutella buxi ar en skadlig svamp som orsakar att grenar pa buxbom dor tillbaka (Dodge, 1944).
Svampen gor att barken pa stammen lossnar och den trillar sen latt av vid berdring, undertill kan
dott missfargat trd synas (Dodge, 1944). Volutella buxi &r kdnd sedan lange men &r véldigt lite
studerad (RHS, 2010) och upptrader ofta i svagvéxande skott. Symptomen ar i férsta hand att
bladen blir gulbruna, vander sig uppat nara stammen och utvecklar sma rosa sporkuddar pa
undersidan (Henricot, 2002). Barken langs stammen ar 16s och undertill ser man grafargat tra.
Volutella buxi orsakar ofta liknande symptom som Cylindrocladium buxicola med blekgula blad



men med skillnaden att sporbildningen pa undersidan av bladen ar karaktaristiskt rosafargad,
bladen kan sitta kvar langre, den gor barken/stammen mjuk och inga svarta streck pa grenarna har
observerats (Henricot, 2002; CSL, 2007; Thomsen & Leonhard, 2005). Volutella buxi sprider sig
inte lika aggressivt som Cylindrocladium buxicola och har inte heller lika férodande effekter
(Prior, 2001; Henricot, 2002; RHS, 2010).

3.4 Cylindrocladium buxicola

En ny allvarlig svampsjukdom pa buxbom upptéacktes 1994/1997 i England (Henricot et al,
2000a; 2000b). Ar 2002 blev det bekraftat att det rérde sig om en ny svampart kallad
Cylindrocladium buxicola (Henricot & Culham, 2002). Sjukdomen &r nu spridd 6ver hela
Storbritannien och orsakar stor skada (EPPO, 2005; Henricot, 2006; Henricot et al, 2008). |
Tyskland tog den fart 2004/2005 (Brand, 2005), i Belgien 2000 (Crepel & Inghelbrecht, 2003), i
Danmark 2008 (Leonhard, 2010) och i Norge 2010 (Talgd et al, 2010). Rapporter om sjukdomen
i Spanien (Varela et al, 2009) och Italien (Saracchi et al, 2008) har ocksa kommit. Nyligen har
det rapporterats fran Kroatien om spridning av svampen dar (Cech et al, 2010). Man far rakna
med att svampen &r spridd 6ver stora delar av Europa samt dven Nya Zeeland (Henricot et al,
2008). | USA rapporteras om en vissnesjuka pa Buxus sempervirens ’Suffruticosa’ som har blivit
associerad med ett komplex av skadesvampar, men dér Paecilomyces buxi tros vara den priméra
patogenen (Hansen, 2009).

Konventionella morfologiska egenskaper och DNA-sekvenser visade att det rorde sig om en ny
art av Cylindrocladium som doptes till C. buxicola (Henricot & Culham, 2002). Troligtvis
kommer arten fran ett geografiskt isolerat omrade och har darfor en véldigt liten genetisk bas
vilket gor populationen mycket homogen (Henricot, 2002).

De forsta symptomen ar morkbruna flackar pa bladen som sa smaningom véaxer ihop tills de
tacker hela bladet som sedan trillar av (Henricot et al, 2000b; Henricot & Culham, 2002). Aven
svart streck pa stjalkarna upptrader och de tycks utvecklas fran de nedre delarna pa plantan och
fortsatter sedan uppat till toppen av plantan (Henricot et al, 2000b; Henricot & Culham, 2002). |
allvarliga fall faller alla bladen av. Cylindrocladium buxicola &r skiljbar fran Volutella buxi dven
om symptomen ar valdigt likartade.

Livscyklen for Cylindrocladium buxicola startar med en primarinfektion genom klibbiga sporer
som kommer via luften eller vattensténk, sedan sprids en sekunddrinfektion via smittade blad
(Henricot, 2003a; 2003b). Sporuleringen borjar tre timmar efter infektionen vid fuktiga
forhallanden, kutikula penetreras 5-7 timmar efter infektionen och fornyelse genom stomata kan
ske 48 timmar efter infektionstillfallet vilket innebar att sjukdomscyklen &r férhallandevis snabb
(Henricot 2003b). Denna svamp vaxer ocksa under forhallandevis laga temperaturer, fran 5
grader C upp till 30 grader C (Henricot 2003a; 2003b). De kvalitativa och kvantitativa
observationerna av livscyklen visade att den kan fullbordas inom en vecka (Henricot & Culham,
2002). Microsklerotier har observerats for andra arter inom Cylindrocladium och for vissa ar det
deras priméra 6verlevnadsstruktur i jord. Det verkar dock som om C. buxicola framst kan
overleva inne i komposterat material som mycel och darfor ar de infekterade bladen som faller pa
marken en viktig éverlevnadsmekanism fér svampen (Henricot et al, 2008).



Infektion gynnas av langa perioder med fuktigt vader och problem uppstar darfor framfor allt
under den kallare och fuktigare sasongen (Prior, 2001). Svampen smittar genom sporer pa
ovansidan av bladen (genom kutikula), det behdver inte vara ndgot hal pa bladen for att svampen
ska infektera plantan, sa sar som t ex klippsar pa plantan ar darfor inte nédvandigt for att den ska
kunna smittas av C. buxicola (Henricot, 2002). Smitta kan spridas via leriga stévlar med
infekterad jord (Prior, 2001). Smitta kan &ven spridas med hjélp av insekter men Cylindrocladium
ar dock inte forknippad med nagon speciell insekt (Prior, 2001). Henricot’s studie (2008) visar att
C. buxicola 6verlever som vilstadier av mycel pa nedfallna blad och bérjar producera sporer sa
fort forhallandena ar tillrackligt gynnsamma. Sporerna sprids sedan med vatten, djur, faglar,
insekter och méanniskor, de kan dven spridas med vinden men troligtvis inte sa langa strackor pa
det sattet. Studien har ocksa visat att C. buxiola kan évervintra pa nedfallna blad och éverleva i
minst 5 ar (Henricot et al, 2008).

3.5 Ovriga sjukdomsproblem

Bladmissfargningar kan orsakas av manga olika sorters yttre paverkan som t ex brannskador av
sol, daliga markforhallanden som kompakterad jord, narings- och vattenbrist samt yttre fysiska
skador pa vaxten. Det dr ofta svart att med sakerhet faststalla orsakerna utan omfattande analyser.

Andra problem som kan ha en ytterligare negativ och forsvagande effekt &r férekomst av
jordlevande organismer. | proverna fran Malmo konstaterades forekomst av svamparna
Thielaviopsis basicola och Fusarium spp. inne i rétterna samt nematoden Pratylenchus vulnus
inne i rétterna. Denna nematod tillhor rotsarsnematoderna; en av de mycket vanligt
forekommande jordlevande endoparasitiska familjerna ar rotsarsnematoder av slaktet
Pratylenchus, med bl a arterna P. penetrans, P. vulnus och P. crenatus. Genom att de lever i
jorden néara rotsystemet och tidvis dven tar sig in i rotternas celler sa skadas de véxtfysiologiska
funktionerna allvarligt (Norton, 1978). Fysiologiskt paverkas t ex olika funktioner i vaxten som
respiration, fotosyntes, naringstransporter, vattentillgang samt aven fytohormonbalansen;
symptom som en allman férsamring av planttillvaxt, svaga outvecklade plantor och bladavfall
kan vara tecken pa nematodpaverkan (Khan, 1993). Véxterna utvecklar ofta ett nagot mer buskigt
rotsystem &n normalt (Khan, 1993; Pettersson & Akesson, 1998). De infekterade rétterna ar
sedan dessutom extra mottagliga for andra patogener som jordsvampar (Ferraz & Brown, 2002).

Maimoun Hassoun pa Nematodlabbet vid SLU har analyserat proverna fran Malmo och hittat
Pratylenchus vulnus som hade givit upphov till typiska buskiga rotter (personligt meddelande,
2010). Troligtvis kan dessa rotsarsnematoder bidraga till den allmanna sjukdomsbilden och
ytterligare 6ka pafrestningarna for buxbomen, som redan &r férsvagade av de olika
bladsvampsjukdomarna.

3.6 Bekampningsatgéarder

Forflyttning av plantor mellan lander har 6kat kraftigt och medfor stora risker (Brasier, 2008). C.
buxicola illustrerar hur latt nya organismer kan etablera sig (Henricot & Gorton, 2005). Trots att
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den hade alla de karaktaristiska egenskaperna hos en nyintroducerad organism, somt ex en
homogen gentyp och ingen genetisk slédktskap med andra kénda arter, blev den inte klassad som
en karantarorganism i England. Problemet har ocksa komplicerats av att man pa engelska
plantskolor anvént kemiska bekd&mpningsmedel som tillfalligt har hammat svampen och darmed
de synliga symptomen (Henricot & Gorton, 2005). Detta har lett till en mycket stor spridning av
sjukdomen i hela Storbritannien.

Royal Horticulture Society (RHS) &r ett centrum dar man har som malsattning att ligga i
framkanten da det galler forskning inom tradgardsvetenskap (RHS, 2010). Man har manga olika
pagaende projekt inom vitt skilda omraden, som t ex biodiversitet, klimatférandringar och
bevarande av den genetiska diversiteten hos odlade tradgardsvaxter. Ett projekt vid RHS i
England (Henricot, 2009) har gjort en utvéardering av effektiviteten mot C. buxicola hos nagra
kemiska svampbekampningsmedel som dr tillatna for professionell anvandning i England (de &r
dock i allméanhet inte tillatna i Sverige). Brittiska plantskolor har tillgang till en rad
bekampningsmedel som kan halla tillbaka symptomen men som inte dédar svampen. Nar man
sedan slutar att anvanda dessa medel sa framtrader sjukdomen igen nar vaderforhallandena ar
gynnsamma for smittospridning.

Resultaten fran en in vitro-studie (Henricot et al, 2008) visade att det mot C. buxicola mest
effektiva kemiska svampbekampningsmedel for att hindra tillvéxt ar kresoxim-methyl. Det tillhor
strobilurin-klassen som &r en nyare typ av fungicider som blockerar den mitokondriella
andningen i svampens andningskedja. Studien undersokte effekten hos 13 olika kommersiella
fungicider (svampbekampningsmedel) bade pa myceltillvéxt och sporulering. De mest effektiva
medlen i denna studie var Opera, Opponent och Signum (Henricot et al, 2008). Samtliga dessa &r
kombinationsmedel, dvs de innehaller tva eller fler bekdmpningskomponenter.

Europeiska plantskolor kan ha anvant kemiska svampmedel som haller tillbaka svamparna men
inte dodar dem och nyinkopta importerade plantor bor darfor hallas isolerade i minst tre veckor
(RHS, 2010). Med denna isoleringsteknik hinner tillbakahallna sjukdomar bli synliga pa
plantorna innan de har planterats ut och fort smittan vidare (RHS, 2010).

Det finns inga kdnda Buxus-arter som ar resistenta mot C. buxicola for tillfallet och vardvéxterna
inkluderar bl a B. balearica, B. bodinieri, B. glomerata, B. harlandii, B. microphylla, B.
macowanii, B. riparia, B. sinica och B. sempervirens (RHS, 2010). Andra vaxter i familjen
Buxaceae som Sarcococa spp. har ocksa visat sig vara mottagliga (Henricot et al, 2008). I en
studie av mottaglighet hos olika arter och sorter visade observationer i mikroskop att sjukdomen
hade en valdigt snabb och aggressiv utveckling speciellt hos Buxus sempervirens *Suffruticosa’
(Henricot et al, 2008).

Arten Buxus sempervirens var den forsta som odlades for prydnadssyfte, den &r inhemsk i stora
delar av Europa och har det storsta antalet namnsorter, 185 stycken (Henricot et al, 2008). Den
rena arten Buxus sempervirens angrips ocksa latt av C. buxicola men eftersom den véxer fortare
an namnsorten *Suffruticosa’ s hamtar den sig fortare och har en snabbare atervaxt nar de sjuka
delarna har klippts bort (Prior, 2001). Aven om arten darfor behdver klippas mycket oftare 4n
"Suffruticosa’ sa kan den vara ett alternativ for lite hogre hackar (Prior, 2001). Den art som
visade sig minst mottaglig var B. balearica, troligtvis pa grund av dess tjocka och laderaktiga
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struktur pa bladen som &r en nackdel for svampen som penetrerar genom kutikula (Henricot et al,
2008).

Allmanna kontrollmetoder inkluderar vanligtvis att klippa tillbaka infekterade grenar ner till
friskt material. Man kan &ven prova att helt klippa ner smittade buxbomshéckar. Dock &r C.
buxicola en mycket svar svampsjukdom att kontrollera och man bor darfor snarast avlagsna alla
konstaterat infekterade plantor. Eftersom svampen overvintrar som mycel i nedfallna blad &ar det
viktigt att kontinuerligt ta bort allt detta vaxtmaterial fran marken samt att ta bort det versta
jordlagret for att pa sa satt minska infektionstrycket (Henricot et al, 2008).

Henricot (personligt meddelande, 2010) framhaller att miljomassiga stressfaktorer som torka och
vattensjuk mark bidrar till att 6ka mottagligheten for svampsjukdomar som buxboms-sot. Enligt
hennes erfarenheter sa har valgodslade plantor stérre motstandskraft och att halla bladen sa torra
som mojligt hjalper till att hindra spridningen. Dock papekar hon att det inte finns nagra
forskningsstudier som visar att man framgangsrikt lyckats kontrollera Cylindrocladium buxicola
utan omfattande bekdmpning med kemiska medel. Man kan dock bara anvanda kemiska
bekampningsmedel for att skydda icke-infekterade plantor, nar de vl har smittats sa kan de inte
aternamta sig ens med kemisk bekampning. Dérfor ar hennes rekommendation att man helt
avlagsnar och forstor alla infekterade plantor.

3.7 Erséttningsalternativ

Eftersom det i dagslaget inte finns nagra resistenta buxbomssorter sa rekommenderas det att
anvanda alternativa vaxtslag for laga hackar (RHS, 2010). Bland dessa ar féljande troligtvis
hardiga for svenska forhallanden:

Berberis buxifolia ‘Pygmaea’

Berberis x stenophylla ‘Corallina Compacta’
Berberis x stenophylla “Irwinii’

Berberis x stenophylla ‘Nana’

Berberis thunbergii ‘Atropurpurea Nana’
Euonymus fortunei

Ilex crenata

Lavandula angustifolia

Lonicera nitida

Taxus baccata ‘Semperaurea’

Efter samtal med Kenneth Lorentzon (personligt meddelande, 2010) kring problematiken framfor
han Berberis buxifolia "Nana’ som ett lampligt ersattningsalternativ for sodra Sverige.
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4. Diskussion

Da det pa kyrkogardar i Malmé har konstaterats finnas Cylindrocladium buxicola forst genom
analysprov men senare dven genom Malmé kyrkogardsforvaltnings och mina visuella studier som
visade pd spridning av de karaktaristiska svarta strecken pa stammarna. Mina slutsatser kring de
observerade sjukdomsproblemen ar dérfor att den sannolika orsaken ar en ganska utbredd
spridning av Cylindrocladium buxicola. Med bakgrund i de litteraturstudier jag gjort sa bedémer
jag att sjukdomen kan fa stor utbredning vid gynnsamma vaderfoérhallanden och att det ar viktigt
att snarast vidta atgarder.

For att begrénsa problemet i Malmg bor framfor allt alla smittade buxbomsplantor grévas bort
omgaende. Det behdvs dven en noggrann sanering over hela kyrkogardarna dar allt avfallet
vaxtmaterial samt det Oversta jordlagret tas bort. Inga kemiska bekampningsatgarder &r aktuella
eftersom det ar nolltolerans for anvandning av giftiga substanser pa kyrkogardarna i Malmo,
vilket gor mojliga atgarder begransade. Engelska forskares erfarenheter visar att Cylindrocladium
buxicola ar en mycket svar svampsjukdom att kontrollera och att man darfor alltid bor avlagsna
alla infekterade plantor (Henricot, personligt meddelande 2010). Miljémassiga stressfaktorer som
torka och vattensjuk mark bidrar till att allméant 6ka mottagligheten f6r svampsjukdomar.
Vélgodslade, valmaende plantor har stérre motstandskraft och att halla bladen sa torra som
maojligt kan hjélpa till att hindra spridningen.

Med bakgrund i erfarenheter fran England och Danmark &r det en mycket allvarlig sjukdom som
kan fa omfattande konsekvenser for odling av buxbom. Utsikterna for spridning av sjukdomen i
Sverige anser jag ar stora eftersom Cylindrocladium buxicola har pa ganska kort tid har spridit
sig i hela Storbritannien trots omfattande anvandning av kemiska bekdmpningsmedel dar. Man
kan nog utga ifran att engelsmannen har kampat hart for att forsvara sin hogt uppskattade
buxbom mot svampen men trots detta &r den idag spridd bade éverallt i England och i stora delar
av Europa. Jag tror att det &r viktigt att skyndsamt sprida kunskap om denna sjukdom.

5. Slutsatser

Inga kemiska bekampningsatgarder ar aktuella eftersom det &ar nolltolerans for anvandning av
giftiga substanser pa kyrkogardarna i Malmo, vilket gér mojliga atgarder begransade. Engelska
forskares erfarenheter visar att Cylindrocladium buxicola &r en mycket svar svampsjukdom att
kontrollera och att man bor avlégsna alla infekterade plantor. Min bedémning blir darfor att
Cylindrocladium buxicola ar en mycket allvarlig sjukdom med fa atgardsmojligheter i Sverige
som bor tagas pa storsta allvar och snarast atgardas med tillgangliga alternativ. Det som i
dagslaget verkar vara det pa sikt basta alternativet ar att efterhand ersatta sjuk buxbom med andra
vaxtslag som inte &r mottagliga for Cylindrocladium buxicola. Under tiden bor tidigare ndmnda
kontrollstrategier anvéndas for att forsdka begransa framfarten av smittospridningen.
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